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Die Rekonstruktion der Sitzposition
durch Mikrospurenanalyse
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Reconstruction of the Seating Position by means of Microtrace Analysis

Summary. Three car accidents are described in which microtrace analysis
was of special significance in the clarification of the seating positions. In all
three cases the occupants were under the influence of alcohol. In each case
the accident occurred at night and without witnesses. The pattern of injuries
in two cases was non-specific. In the first case, no fiber traces were visible to
the naked eye; in the other two the fibers were recognizable to the naked
eye after close examination. In all three cases, the seating position was
ascertained by means of fiber trace analysis.

Key words: Reconstruction of the seating position — Microtrace analysis —
Fiber-melting traces

Zusammenfassung. Es werden 3 Pkw-Unfille dargestellt, bei denen bei der
Abklarung der Sitzposition die Mikrospurenanalyse entscheidenden Stellen-
wert hatte. In allen 3 Fillen waren jeweils beide Insassen alkoholisiert. Es
handelte sich stets um nichtliche Alleinunfille ohne Zeugen. Die Ver-
letzungsmuster waren in 2 Fillen unspezifisch. Faserspuren waren im 1. Fall
mit bloBem Auge nicht sichtbar. In den anderen beiden Fillen konnten sie
bei genauerem Hinsehen mit bloBem Auge erkannt werden. Durch diese
Spuren war die Sitzposition in allen 3 Fillen eindeutig bestimmbar.

Schliisselworter: Rekonstruktion der Sitzposition — Mikrospurenanalyse —
Faseranschmelzspuren

Bei Pkw-Unfillen wird gelegentlich die Frage nach der Sitzposition der Insassen
gestellt, dies insbesondere dann, wenn ein Insasse getdtet wurde, Alkohol im
Spiel ist oder Erinnerungsliicken angegeben werden. Auf diese Problematik
wurde vielfach hingewiesen [u.a. Wolkart (1959), Holzer (1968), Lautenbach
und Schaidt (1970), Mihailovic und Hartmann (1972), Metter (1978), Brink-
mann et al. (1979), Otte et al. (1981), Gerlach (1982)].
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Zu ihrer Bearbeitung werden hauptsichlich charakteristische Verletzungen
bzw. Verletzungsmuster, makroskopische Schdden am Fahrzeug und dic Bewe-
gungskinematik beim Unfallgeschehen herangezogen. Sowohl die Auswertung
von unfallspezifischen biologischen Spuren (Blutspritzer), als auch die Auswer-
tung von sonstigen Mikrospuren ist hierbei cher ein vernachlassigtes Feld.
Anhand von drei Fillen soll nachfolgend die Bedeutung der Mikrospuren-
analyse erhellt werden. Zwei dieser Fille konnten ausschlieBlich durch diesen
Untersuchungsbereich geklirt werden, im dritten Fall war die Mikrospuren-
analyse gewissermaBen eine wertvolle Ergianzung des pathomorphologischen
Befundmusters.

Darstellung der Fille

Fall 1

Ein Pkw (Mercedes 220/8) mit zwei (Front-)Insassen kommt nachts infolge Unaufmerksam-
keit des Fahrers in einer Rechtskurve nach links von der Fahrbahn ab. Der Fahrer lenkt stark
nach rechts und iiberfiahrt zwei rechte Begrenzungspfosten. Das Fahrzeug dreht sich gegen
den Uhrzeigersinn, driftet in Schrigstellung nach links iiber die Fahrbahn und {iberschligt
sich, die Béschung seitlich abrollend, dreimal. Nach zwei Uberschligen werden die beiden
nicht angegurteten Frontinsassen durch das Fenster der Fahrertir nach auBen geschleudert
und bleiben in geringem Anstand voneinander liegen. Einer ist tot, der andere schwer ver-
letzt, beide sind alkoholisiert.

Befunde. Die Beschadigungen am und im Fahrzeug und die sehr dhnlichen Verletzungsmuster
der beiden Insassen lieBen keine Aussage iiber die Sitzposition zu. Blutspritzer befanden sich
in der Mitte des Dachhimmmels und hatten — wegen des zweimaligen Uberschlags vor dem
Herausschleudern der Insassen — keine spezifische Bedeutung. Auch fanden sich an den
Schuhen keine Pedalabdriicke. — Das zerbrochene Kartenfach der nach auflen verbeulten
Fahrertiir wurde wegen des Verdachts auf Mikrospuren asserviert. Bei Betrachtung mit dem
Auflichtmikroskop fanden sich darauf nahe der unteren Bruchkante mit der Deformation
zusammenhingende, haarfeine, oberflichliche Einrisse, in denen auf einer Gesamtlinge von
5cm vier Fasern eingeklemmt waren (Abb. 1). Nach Vergleich mit den Fasern aus den Klei-
dungsstiicken der Unfallbeteiligten konnten drei Fasern eindeutig der Hose des Uberleben-
den zugeordnet werden. Eine Faser paBte zu keinem der Kleidungsstiicke, kénnte aber eine
Fremdfaser an der Hose gewesen sein, bzw. vom Fellbezug des Fahrersitzes herrithren. Auf-
grund des Bewegungsablaufs und der Position des Kartenfachs in Hohe des Fahrersitzes kam
nur der Uberlebende als Fahrer in Betracht.

Fall 2

Ein mit zwei Personen besetzter Pkw (VW Passat) gerit nachts ins Schleudern und prallt, im
Gegenuhrzeigersinn driftend, mit der rechten vorderen Ecke gegen einen Baum. Die nicht
angegurteten Insassen bewegen sich nach rechts vorne, bleiben jedoch im Fahrzeug. Beide
sind alkoholisiert. Da der 18jahrige, der zugleich Fahrzeughalter ist, angibt, die 16jdhrige, die
keine Aussage macht oder machen kann (schwer verletzt) sei gefahren, soll die Sitzposition
festgestellt werden.

Befunde. Es fanden sich bereits mit bloBem Auge sichtbare Faseranschmelzungen an Kunst-
stoffteilen im Fahrzeug: Eine ca. 5 cm lange Einschmelzspur roter Fasern an der Lenkséiulen-
verkleidung rechts der Lenksdule (Abb. 2a). Ebensolche Fasern fanden sich am Griffrand des
Zigarettenanziinders, an dessen Kunststoffeinfassung am Armaturenbrett, sowie an der
Schalthebelmanschette im unteren linken Bereich ihres nach hinten gerichteten Endes. —
Angeschmolzene blaue Fasern fanden sich am Handschuhfachdeckel, an der rechten dufleren
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Abb. 1. Eine Faser ist in einem haarfeinen Riff des Kartenfachs der Fahrertiir eingeklemmt
(1 Teilstrich des abgebildeten Mafistabs = 1 mm)

Abb.2. a Rote Fasern haften im geschmolzenen Kunststoff der Lenksédule. b An der roten
Hose der Insassin befinden sich schwarze Kunststoffanschmelzungen. (Jeweils gleicher Ma8-
stab wie bei Abb.1)

Ecke des Armaturenbretts und an der Verkleidung der Beifahrertiir. Die gefundenen roten
Fasern waren mikroskopisch der roten Hose der 16jéhrigen zuzuordnen, an der sich auch
schwarze Kunststoffanschmelzungen befanden (Abb. 2b). Sie war somit als Fahrerin festzu-
stellen. Der 18jahrige wies kein entsprechendes Kleidungsstiick auf. Dieser trug eine blaue
Jeans, an deren rechtem Knie sich braune Plastikeinschmelzungen befanden, deren Farbe der
Tiirverkleidung entsprach. Bei den in der Ttrverkleidung gefundenen blauen Fasern handelte
es sich um Jeansfasern, die in der Kleidung des Médchens nicht enthalten waren.
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Abb. 3. a An den weiBen Fasern des Pullovers (Oberarm rechts), der an dieser Stelle zerrissen
ist, befinden sich Anschmelzungen von schwarzem Kunststoff (gleicher MafBstab wie bei Abb. 1).
b Im geschmolzenen Kunststoffmaterial des Beifahrergurts befinden sich weifie Fasern (MaB-
stab: 1,5fache VergroBerung von Abb. 3a)

Abb.4. a Die Rekonstruktion des Gurtverlaufs weist den Tréger dieser Kleidung als Beifahrer
aus. b Die Rekonstruktion des Gurtverlaufs weist den Tréger dieser Kleidung als Fahrer aus.
Die weien Pfeile markieren Textilgewebsveranderungen (Schmelz- und Schiirfspuren)
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Fall 3

Ein mit zwei Personen (beide 17 Jahre alt) besetzter Pkw (VW Scirocco) gerdt nachts ins
Schleudern und pralit am linken Fahrbahnrand mit der linken Seite im Heckbereich gegen
einen Baum. Das Fahrzeug reift dabei auseinander, so daB sich die B-S4ule mit den oberen
Gurtbefestigungspunkten am Heckteil befindet, die unteren Befestigungspunkte und die
Gurtpeitschen am Frontteil. Die Gurte zerreiBen hierbei. Beide Insassen befinden sich nach
dem Unfall auBerhalb des Fahrzeugs. Einer ist hirntot, der andere schwer verletzt. Da beide
keinen Fithrerschein besitzen und auferdem unter Alkoholeinfluf stehen, stellt sich die Frage
nach der Sitzposition, auferdem nach der Gurtbenutzung aufgrund der schweren Verletzungen.

Befunde. An beiden Gurten fanden sich Anschmelzspuren von Jeansfasern, sowie massive
Schmelzspuren des Gurtmaterials selbst. Beide Insassen trugen Jeanskleidung. Ein Insasse
trug eine blaulila gefirbte Jeansjacke, der andere eine blaufarbene ohne Armel, darunter
einen grauweifen Pullover. An den Jeansjacken und an dem Pullover (Abb. 3a) befanden
sich im Gurtverlauf Anschmelzungen von Gurtmaterial. Aufgrund der Verlaufsrichtungen
und der Faseranhaftungen an den Gurten (Abb. 3b) (mikroskopischer Faservergleich) konnte
die Sitzposition eindeutig rekonstruiert werden (Abb. 4a, b). (Bei erster fliichtiger Betrach-
tung der Jacken waren nur die Verdnderungen an den linken Taschen aufgefallen, die bei
beiden fiir die Beifahrerposition gesprochen hitten.)

Diskussion

Faserspuren bei Verkehrsunfillen entstehen durch Reibung bzw. Druck zwi-
schen bekleidetem Kérperteil und Fahrzeugteilen, z.B. Innenverkleidung, z.B.
Sicherheitsgurt (Pabst 1979, Schwarz et al. 1984). Diese Spuren entsprechen
einer Momentaufnahme der Insassenbewegung zum Unfallzeitpunkt. Ist die
Kinematik einfach (z.B. einmaliger StoB), so ist die Sitzposition anhand der
Faserspuren zumeist eindeutig rekonstruierbar.

Selbstverstindlich muf3 in eine entsprechende Untersuchung auch die
Person/Leiche einbezogen werden, so zur Frage der Ubereinstimmung des
,Beschadigungsmusters der Bekleidung® mit dem ,,Verletzungsmuster®, auch
zur Ergénzung des Sachbeweises.

Ist die Kinematik komplexer (mehrere St6Be, Uberschlagen etc.), so
konnen bestimmte Spuren mehrdeutig sein. Hier fiihrt generell nur die Gesamt-
betrachtung der medizinischen und technischen Befunde zum Erfolg. Hierzu
gehort daher die Untersuchung der Unfalltoten, der verletzten Uberlebenden,
deren Bekleidung und des gesamten Fahrzeugs (Metter 1978), letzteres sowohl
auf makroskopisch sichtbare Schiaden als auch auf kleinste Wisch- und Faser-
spuren hin. Von besonderer Bedeutung sind hierbei auch geformte Mikro-
spuren, anhand derer man Richtung und Winkel bestimmen kann. Das Tragen
der Gurte ist bei schweren Unfillen durch im geschmolzenen Gurtmaterial
haftende Textilfasern feststellbar (beobachtet schon ab Av = 25km/h; Pabst
1982); durch Vergleich der Fasern mit der Bekleidung der Insassen kann dar-
iiber hinaus die Sitzposition eindeutig bestimmt werden.

Bei der gesamten Rekonstruktion durch Mikrospurenanalyse ist jedoch
darauf zu achten, daB die analysierten Fasern aus den beim Unfall beschédigten
bzw. geschmolzenen Teilen entnommen werden. Lose aufgelagerte Fasern
haben keine Bedeutung, da die Insassen kurz vor dem Unfall z.B. dic Plitze
getauscht haben kdnnen, bzw. die Fasern auch von anderen Personen stammen
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kénnen. Deshalb eignen sich Folienabziige, wie sie noch hiiufig {iblich sind,
nicht fiir den eindeutigen Nachweis der Sitzposition zum Unfallzeitpunkt, da
bei Fasern aus Folien nicht mehr festzustellen ist, ob sie aus Schmelzspuren,
Bruchlinien u.4. stammen oder nur lose aufgelagert waren. Fahrzeugteile, an
denen Spuren haften konnen, wenn auch mit bloBem Auge nicht sichtbar,
sollten deshalb immer asserviert werden.

Trotz der in den vorliegenden Fillen eindeutig gelungenen Rekonstruktion
aufgrund der Faserspuren méchten wir ausdriicklich vor allzu monokausalem
Vorgehen warnen. Die Erfahrung zeigt, dall man in der Regel erst im Riick-
blick weil3, ob ein einzelner Untersuchungsbereich bei der Rekonstruktion ent-
scheidend war oder ob es die Kombination mehrerer Methoden ist. Auch liegen
nicht alle Fragen primér offen: So kénnen erst im nachhinein die vorbestehende
Erkrankung, die Todesursichlichkeit der Verletzungen, ihre Vermeidbarkeit
durch Gurttragen und viele Komplexe mehr von tragender Bedeutung werden.
Schliefilich zeigt die Erfahrung auch, daB bei primér zu geringer Erhebungs-
breite bei dem Versuch einer Reparation durch Nach-Untersuchung zumeist
unwiederbringliche Beweismittel bereits verloren sind.

Literatur

Brinkmann B, Kleiber M, Koops E (1979) Rechtsmedizinische Untersuchungen und Beweis-
fithrung beim tédlichen Verkehrsunfall. Kriminalistik 10:482-488

Gerlach D (1982) Die Rekonstruktion der Sitzposition von Fahrzeuginsassen in Unfallfahr-
zeugen. Polizei, Verkehr und Technik 7:153-156 )

Holzer FJ (1968) Wer ist gefahren? Beitr Gerichtl Med 24:28-35

Lautenbach L, Schaidt G (1970) Abdruckspuren an Schuhsohlen von Kraftfahrzeuglenkern.
Arch F Kriminol 146:75-82

Metter D (1978) Die Rekonstruktion der Sitzordnung bei Pkw-Unfillen. Arch F Kriminol
162:92-102

Mihailovic M, Hartmann H (1972) Wer war der Autolenker? Arch F Kriminol 149:155-157

Otte D, Suren EG, Seehusen U (1981) Retrospektive Unfallanalyse zur Ermittlung der Sitz-
positionen in Unfallfahrzeugen. Der Verkehrsunfall 1:7-12

Pabst H (1979) Spurensicherung bei Verkehrsunfillen; die Anschmelzspur. Informations-
blitter des bayr LKA 2, Kap 9.4

Pabst H (1982) Perstnl Mitteilung

Schwarz G, Zeidler F, Brinkmann B (1984) Gewebeverdnderungen der Insassenkleidung
durch Einwirkung des Sicherheitsgurtes beim 50-km/h-Frontalaufprall. Z Rechtsmed
92:291-306

Walkart N (1959) Uber die Sitzordnung beim Kraftfahrzeugunfall. Dtsch Z Gesamte Gerichtl
Med 49:247-252

Eingegangen am 20. Dezember 1984



